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@ Lageranordnung 



. Lagsranordnung fOr efne in einem Gestell h) drehbar ge- 
lagerte Splndel (12), mit elnem ersten Lager (4), das Radial- 
krifte von der Splndal auf den Rahmen £bertrdgt und eine 
geringe Winkeliage der Spindel retativ zur Sdlldrehachse (A) 
zulafit und einem zweften Lager (3), das Axlalkriftavon der 
Spindel auf den Rahmen Obertrdgt Um eine SohrSglage der 
Laufringe des Axialiagera (3) bel einer Winkeliage dar Spin- 
del Im Betrieb zu vermeiden, Ist das Axlallager (3) so ange- 
ordnet daS es die Axialkrfifte Ober zwel anelnanderilegen- 
de, aber relativ zueinander bewegbare Kontaktfldchen uber- 
trdgt, von denen eine mtt dem drehbaren Laufring (13) des 
Axlalliagers, der andere mitder Spindel (12) verelnigt ist. 
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ALFA-LAVAL SEPARATION AB, Tumba, Schweden 


P a 1: e n a n s p r ti c h e 

K Lageranordnunig ftir elne in einem Gestell (1) drehbar 
gelager-be Splndel (12), mit einem ersten Lager (4) , das Radial- 
JarSfte von der Spindel auf das Gestell tibertrSgt xand eine ge- 
wisse Winkellage deir Spindel reiativ zur Solldrehachse (A) 
zulSLBIc, und einem zweiten Lager (3) , das AxialkrSfte von der 
Spindel auf den Rahmen UbertrSgt und mittels. eines der Lauf- 
ringe Axialkrafte Ober zwei aufeinanderliegende Kontaktf lachen 
iibertragt:, die reiativ zueineuider bewegbar sind, so daft die 
Spindel (12) wShrend ihrer Drehung die Winkellage einnehmen 
kann# dadurch gekennzeichnet , daB die beiden Kohtaktf ISchen an 
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- 2 - • 

Elementen <14, 15) ausgeblldet sind, die mit der Spindel (12) 
baw. dem drehbaren Laufring (13) des zweiten Lagers (3) ver- 
eihlg-b sind. 

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, bei der das erste Lager (4) 
ein Pendellager ist, dadurch gekennzelchneib / daB es sich bei dei 
beiden Kontaktf ISchen um Teilkugelf ISchen handeli:, die so an- 
. geordnet sind, daB ihr gemeihsai^er geometrischer Mittelpunkt 
im m&glichen Drehmittelpunkt des Pendellagers (4) der Spindel 
(12) liegt. 
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Lageratiordiiuhg 


Die vorliegende Erf indung betrif ft eine Lageranordnung ftii: elne 
Spindel^vorzugswelse elne vertikal angeordnete Splndel, die 
drehbar in elnein Geptell gelagert ist und ein erstes Imager / 
das radlale Krafte von der Splndel iauf das Ges tell Ubertragenr 
aber eine bestiinmte Winkellage der Splndel bezUgllch der 
Solldrehachse zulassen sollr und eln zweltes Lager aufweist, 
das axlale KrSfte von der Splndel auf das Gestell tibertrSgt 
und mlttels elnes der Laufringe so angeordnet Ist, dafl die 
axlalen Krafte 'Ober zwel aneinanderliegende Kontaktfiachen tiber- 
tragen warden, die relatlv zuelnander bewegllch sind, so dafl die 


3432833 

Wlnkeilage der Spindel aus der Sollachse wShrend Hirer 
Drehvmg mdgllch ist. 

Eine Lagerahordnimg dieser Art ist in der DEPS 651 907 ange- 
geben. Bei dieser bekannteh Lageranordnung sind die erwShnten 
beiden Kontaktf ISchen im Gestell und im nioht «3rehbaren 
(unterert) Lagerring des die Axiallcrafte tibertrageriden Lagers 
ausgebildet. Das gesamte, die AxialkrSfte tlbertragende 
Lager, d,h. der mit .der Spindel drehende obere Laufring 
sowie der nicht drehende untere Laufring ttiachen also die 
Winkellage der drehenden Spindel relativ z\ir SQlldrehachse 
mlt. 

Bei dieser bekannten Anordnung hat eine Winkellage der 
Spindel die Polge, dafl wShrend der Spindeldrehung die im 
Axiallager ausgebildete Kontaktfiache inuner eine Bewegung 
relativ zu der im GestelX aujsgebildeten Kontaktf ISche aus- 
ttbt, Und zwar trotz der Tatsache, daB keine der KontaktflS- 
Chen um die Drehachse der Spindel dreht. 

Selbst wenn die Reibxang zwischen den hier erwtthnten Kontakt- 
flachen gering gehaiten werden kann, xinterliegt bei der be- 
kannten Anordnung das Axiallager wMhrend der Spindeldrehung 
unerwtinschten KrSften, die die beiden Laufringe relativ zuein- 
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ander wlnklig halten wpllen. Dadurch entstehen unerwiinschte 
Belastungen^Schwitigungen uud VerschleiB. an den Axlallagern. 

Es ist das Ziel der vorliegenden Erfindung, das Auftreten der 
erwShnten unerwiixischten KrSf te iro Axial lager bei einer Dre- 
hung der wlnklig zu Ihrer Solldrehachse liegenden Spindel zu 
vermeiden. 

Dieses Ziel ISlBt sich bei einer Lageranordnung der eingangs 
erl^uterten Art erreichen , indem man die beiden Kontaktf la- 
chen an xnit der Spindel vereinigten Elementen am drehenden 
Laufring des Axialkrafte Obertragenden Lagers ausblldet. Er- 
findungsgemMB werden die Kontaktf ISchen auf diese Welse zu- 
sammen mit der Spindel drehbar ausgefUhrt. 

Bei der Erf induiig niramt die mit der Spindel vereinigte Kontafet 
flSlche bei einer Neigung der Spindel unter einem gewissen Win- 
kel zu ihrer Soll-Drehachse eine bestinimte Lage relativ zu der 
mit dem Axiallager vereinten Kontaktf lache an, wobei die rela- 
tive Lage sich bei der Spindeldrehung andert. Solange die Spin 
del mit einem bestiromten Winkel ziir Solldrehachse dreht, ist 
das Axiallager keinen durch diese Wfinkligkeit selbst verur- 
sachten unerwtinschten Kraften ausgesetzt. Derartige Kraf te tre 
ten nur bei Xnderungen der GrOBe der Winkligkeit selbst auf . ' 
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Nach einer bevorzugt:en Ausf {ihrxmgsform der Er£lndiing handel'b 
es slch bel dem ersten Lager, d.h. elnem Radlallagisr, urn eiii 
Pendellager, d.h. eln Lager mit Kugellauf f ISlchen, wMhrend die 
beiden Kontaktfiachen Teilkugelfiachen und so angeordnet sind, 
daB ihr gemelnsamer geometrischer Hlttelpunkt Im po1:entlellen 
Drehmittelpunkt der Splndel im Pendellager liegt. 

Die Erf indung soil unten unt^r Bezug auf die beigefUgte Zeich- 
nung erlMutert werden, in der die Pig. 1 eine erste land die 
Fig. 2 eine zweite Ausftihriingsform einer erfindungsgemfifien 
Lageranordnung zeigen. 

Die Fig. 1 zeigt ein Gestell, das ein LagergehSluse 2 trSgt. 
Im Lager gehcluse sind zwei verschiedene Lager 3, 4 angeordnel:, 
wobei das obere Lager 3 AxialkrHfte, das untere Lager 4 Radi- 
alkrafte tibertragt. . 

Das Lager gehause 2 tragt die auBeren Laufringe 5, 6 der beiden 
Lager 3 bzw. 4/ wobei ein Abstandsring 7 die ae Laufringe beab- 
stamdet halt. Der auBere Laufring 6 des xmteren Lagers wird 
vom Lagergehauise 2 tiber einen Abstandsring 8 sowie eine Pe- 
derscheibe 9 abgestUtzt, wahrend der obere Laufring 5 am Lauf- 
ring 6 liber den Abstandsring 7 anliegt. 
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Das untere Lager 4 r ein sogenanntes Pendellager mit Kugel- 
lauffiacheiir hat elnen Ixiheren Laufrlng 10. Bin Ring 11 
ist in eine Nut im unteren Endabschnitt der Spindel 12 ein- 
gesetzt, die vertikal aufwSrts durch die beiden Lager 3, 4 
veriauft. Der Laufring 10 ist mit der Spindel 12 drehfest 
verbunden, wMhrend der inn ere Laufring 13 des oberen Lagers 
die Oberf lache der Spindel 1 2 unter Belassung elites Zwischen- 
rauins umschliefit. 

Deir innere Laufring 13. des oberen Lagers 3 trSgt ein Element 

14 mit einer nach oben konvexen, teilkugeiigen Oberf IMche. 
Dieses Element 14 umgibt die Spindel 12 ebenfalls unter Be- 
lassung eines Zwischenraums. In Beriihrung mit der teilkuge- 
iigen Oberfiache steht eine konkave Oberf lache mit dem glei- 
Chen Krtimmungsradius t die in einem weiteren Element 15 aus- 
gebildet ist, das auf dem Element 14 aufliegt- Das Element 

15 wird von einem Zahnrad 16 getragen, das iiber eine Kupp- 
lung 17 fest mit der Spindel 12 verbunden ist. 

Die Spindel 12 ist mittels eines Schneckenrades 18^ das im 
Bingriff mit dem Zahnrad 16 steht, um eine Achse A drehbar. 

Der auBere Laufring 6 des Pendel- bzw. Kugelf lachenlagers 4 
hat einen Innenradius (r) , wobei der KrQmmungsmittelpunkt au 
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der Solldrehachse A llegt. Die belden lieilkugellgen Kon- 
taktflMchen der Blemente 14, 15 haben jewells elnen KrUm- 
mungsradlus (R) # wobei der Kriimmungsmlttelpunkt: In dem des 
soeben erw^nten Krtiimnungsradlus (r) llegt.. 

Die In Fig. 1 gezelgte Lageranordnung arbeitiet: wie folg-t: 

Bel elner Drehung des Zahnrades 16 und der Splndel 12 war- 
den die Blemente 15r 14 aowlet der Innere Laufrlng 13 des 
oberen Lagers mltgedreht, wobel zwlschen den Elementen 
13-16 genug Relbung auftrltt, \im dlese Mltnahme zu be- 
wlrken. 

Welterhln wlrd der Innere Iiaufrlng 10 des unteren Lagers 4 
xnlt der Drehung der Splndel 12 mltgenommen, vShrend die 
aufieren Laufrlnge 5 und 6 Im LagergehSuse 2 festllegen, 

Solange die Splndel 12 um die Solldrehachse- A dreht, trltt 
kelne. Relatlvbewegung zwlschen den Elementen. 14,; 15 auf. Falls 
jedoch die geometrlsche Achse der Splndel Im Berelch der 
Lager 3/ 4 slch so bewegt, daB sle elnen Wlnkel zur Solldreh- 
achse A elnnlmmt, wlrd das Element 15 gerlngfUgig relatlv zum 
Element 14 entlang den kugelfdrmlgen Kontaktf IMchen dleser 
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Blemente versetzt. Das Blemen-t 14/ das mit dem innereh 
Laufrlng 13 des oberen Lagers verbunden ist, wird von 
dleser Wlnkellage der Spiivdel. 12 nicht beeinflufit. Die 
Drehachsen und die geometrischen Achsen des Elemetnts 14 
sowie des ixmeren Lauf rings 13 liegen folgiich weiterhin 
deckungsgleich, wahrend die geometrische Achse der Spin- 
del, wie festgestellt, einen Winkel zur Drehachse A ein- 
niroml:. Solange nun. die geometrische Achse der Spindel den 
gleichen Wihkel zur Drehachse A beibehSltr tritt wShirend 
der Dreh\ang keine Relativbewegung zwischen den Elementen 
14, 15 auf. 

Die Pig. 2 zeigt eine. alternative AusfQhrungsf orm der er- 
findungsgeiaMSen Lageranordnung • Die der Pig. 1 entspre- 
chenden Einzelteile in Pig. 2 sind mit den gleichen, aber 
um den Buchstaben (a) ergSlnzten Bezugszeichen gekennzeich- 
net. 

Die Anordnung der Pig. 2 unterscheidet sich von der in Pig* 1 
dargestellten dadurch, dafi die Blemente 14a, 15a, die 
mit teilkugelf6rmigen Kontaktf lachen ausgefUhrt sind, zwi- 
schen den zwei Lager n 3a, 4a cingeordnet sind, wShrend das 
Radialkrafte ttbertragende Pendel- bzw. Kugelf ISlchenlager 4a 
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slch tiber dem die AxlalkrSfte tibertragehden Lager 3a be- 
flndet, 

Wle In Fig. 1 '1st daia Element 14a In Fig. 2 mlt dem lnne«* 
ren Laufrlng 13a des Lagers 3a verbunden^ wMhrend das Ele-* 
ment 15a unmlttelbar mlt der Splndel 12a verbunden. 1st, 
anstatt wle In Fig. 1 mlt dem Zahnrad 16 auf der Splndel. 

Innerhalb des Lagerhcluses 2a llegt der ^u6 ere Laufrlng 5a 
des unteren . Lagers auf elner Schulter 19 auf, w&hrend das 
Element 14a, das Qber das Element 15a die Splndel 12a s.tUtzt# 
auf dem Inneren Laufrlng 13a des unteren Lagers 3a auf llegt. 
Eln Ring 20 1st zwlschen das' Element 15a und den Inneren Lauf- 
rlng iba des oberen Lagers 4a elngelegt, dessen SuBerer Lauf- 
rlng 6a vom Lager gehSLxise 2a abgestUtzt 1st. 

Die Lageranordnung der Pig* 2 arbeltet wle folgt:. 

Nlmmt die geometrlsche Achse der Splndel 12a elnen Wlnkel zur 
Drehachse A eln, den das Pendel- bzw. Kugelfl&chen lager 4a 
zul^Bt, nehmen nicht nur der innere Laufrlng 10a des Lagers 
4a, sondern auch der Ring 20 und das Element 15a die gleiche 
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Wlnkellage wle die Splndel ein. Bin radlaler Versatz tritt 
also zwlschen den Elementen 15a, 14a auf , die beide gemein- 
ssun jnit der Splndel t2a drehen. Weder das Element 14a npch 
der Inhere Laufring 13a des unteren Lagers 3a wird also von 
einer Winkellage der Splndel 12a beeinfluBt. Auch bei dieser 
Wlnkellage fallen also fflr dlese Bautelle die Drehachse A 
und die geometrlsche Achse Ineinander. 

Wle bei der Anordnung der Pig. 1 kann kelne Relatlvbewecrung 
zwlschen den Elementen 14a, 15a bet der Drehung auftreten, 
solange die geometrlsche Achse der Splndel 12a die gleiche 
Winkellage beziiglich der Drehachse A beibehSlt. 

Den Lageranordniingen der Pig. 1 und 2 1st gemelnsam, daB die 
Blemente 14, 15 bzw. 14a, 15a so angeordnet sind, daB Ihre 
tellkugellgen Kontaktf lachen einen£.gemeinsamen geometrlschen 
Mlttelpunkt haOaen, der im geometrlschen Mlttelpunkt der tell 
kugellgen Irmenfiache des auBeren Lauf rings 6 bzw. 6a des 
Lagers 4 bzw. 4a, d.h. des mSgllchen Drehmlttelpunkts der 
Splndel 12a Im Pendel- bzw. Kugelf ISchenlager liegt. 
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